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IE INRICHTING VAN SCHACHT III VAN STAATSMIJN EMMA 
VOOR DE HOOFDVENTILATIE EN VOOR HET 
KOLENVERVOER MET SKIPS 


door W. L. H. SCHMID 


SUMMARY. 


A brief description of some special features of the shaft equipment, the centrifugal fans, the 
dedusting of the ventilation air, the skip hoisting and the headgear of the new shaft III of 
“the Emma colliery (Dutch Statemines) is given. 

Except for the winding. engine the whole equipment has been ordered in Holland. This is 
an encouraging indication of proceeding industrial development of the country. 


leiding 

De Staatsmijnen in Limburg mogen er zich over het algemeen niet over beklagen, 
ıt haar Directie in de tijd, dat de vier mijnen tot stand kwamen, een te bekrompen op- 
itting zou hebben gehad. De aanleg is er van het begin af op gericht geweest, deze 
ijnen tot de grootste ter wereld te doen behoren. De schachten zijn zo gedimensioneerd, 
ıt ruime ventilatiemogelijkheden gegeven zijn en dat zij een grote opvoer van kolen 
laten. 

- Toch wordt ook de meest ruime visie soms door de feiten achterhaald. Er heeft een 
itwikkeling op mijnbouwkundig gebied plaatsgevonden, waarbij door technische en 
ganisatorische verbeteringen de productie per mijnzetel meer is toegenomen dan iemand 
ıd kunnen voorzien. Mede hierdoor groeide ook de behoefte aan ventilatielucht boven 
e verwachting. Als de tekenen niet bedriegen, staan wij thans aan het begin van een 
er ingriipende verdergaande ontwikkeling. Door nieuwe ondersteuningswijzen en door 
vortgaande mechanisatie van de winning en van het transport der kolen zullen over 
en jaren de mijnen een geheel ander beeld kunnen vertonen dan tegenwoordig. 


„ De ontwikkeling van Staatsmiin Emma was voor de oorlog zodanig, dat zij in opge- 
berde hoeveelheid kolen nauwelijks onderdeed. voor haar grote zuster, de Maurits. 

- Als topcijfer is in 1938 een opvoer van 13251 wagens op een etmaal aangetekend. 
rgelijke cijfers betekenden een zwaar belast schachtvervoer. Toch bleek toen bij het 
twerken der plannen het kolenvervoer nog niet het meest kritieke punt te zijn. Men 
am eer in het gedrang met de luchtverversing en na diepgaande studie werd de over- 
iging gewonnen, dat vernieuwing der hoofdluchtwegen door aanleg van een nieuwe 
tntilatieschacht in elk geval noodzakelijk was. De bestaande hoofdventilatoren waren 
t het uiterste belast. 

Toen de beslissing tot de bouw van een derde schacht eenmaal was genomen, moest 
rden nagegaan of en op welke wijze deze voor vervoer moest worden ingericht. Tot 
ısver had men voor het vervoer de beschikking over drie paren kooien: twee paren in 
»intrekkende schacht I! (middellijn 5,80 m) en &en paar in de uittrekkende schacht II 
iddelliin 4,50 m). Ten koste van dure en tijdrovende veranderingen zou men de ver- 
vercapaciteit hiervan wellicht nog enkele tientallen procenten hebben kunnen doen stij- 
en, maar het werd wel duidelijk dat op de lange duur ook dit niet voldoende zou zijn 
\ er een vierde transport zou moeten worden ingericht. 

De bestudering leidde alras tot de slotsom, dat men het voordeligst zou uitkomen 
»or in schacht III een modern kolentranspori van zo groot mogelijke capaciteit te bou- 
an en weinig aan de bestaande vervoersinrichtingen te veranderen. Met de stijging van 
: productie en van de diepte der ontgonnen lagen zou dan een steeds groter deel der 
blen met het nieuwe transport kunnen worden getrokken en de oude schachten zouden 

Je eerste plaats voor het vervoer van personen en materiaal kunnen dienst doen. Hoe 
ser men zich in deze gedachtengang inwerkte, hoe aantrekkelijker het bleek om radicaal 
5 zo groot mogelijk deel van de opvoer door de nieuwe schacht naar boven te brengen 
‚le oude inrichtingen van secundair belang te laten worden. 


e 
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Nu is &6n der meest opvallende voordelen van skipvervoer, dat hiermede, in verge=), 
liiking met kooivervoer, gemakkelijk een 50 % en nog wel meer verhoogde capaciteit per|} 
uur kan worden bereikt. Waar voor schacht III concentratie op uitsluitend kolenvervoer} 
beoogd werd, kon men zelfs over de gehele werktijd op dit voordeel rekenen. De vele| 
verdere voordelen, waar leveranciers op wijzen, waren op Staatsmijn Maurits reeds sinds } 
| 1937 zeer re&el bevonden. De keuze was niet moeilijk. Daarbij legde ook gewicht in de) 
I schaal, dat bij skipvervoer voor de beneden blijvende kolentreinen moderne mijnwagens | 
‘4 van grote inhoud zouden kunnen worden ingevoerd, die op de bestaande losvloer nooit}, 
RR zouden kunnen circuleren. Bij kooivervoer zouden voor de aansluiting van de nieuwel 
schacht op de bestaande losvloer zeer grote werken nodig zijn geweest, terwijl deze los-| 
vloer zelf voor de toenemende productie in elk opzicht onvoldoende capaciteit zou heb-| 
ben gehad. | | 

De genoemde argumenten en nog verscheidene van geringere importantie wezen alle 
in 6en richting en de keuze was dus niet moeilijk. De beslissing om de nieuwe schacht 
in te richten voor het installeren van twee paar skips was reeds voor de oorlog gevallen. | 
De eerste installatie had in 1942 in bedrijf moeten gaan. Door de loop der gebeurtenis- 
sen is een aanzienlijke vertraging ontstaan en de definitieve opdracht voor de inrichting } 
is pas kortgeleden verstrekt. Het enige verheugende feit hierbij is, dat zii nu aan een? 
gerenommeerde Nederlandse fabriek kon worden gegund. E 

Wij geven hieronder nadere bijzonderheden over schachtindeling en -uitrusting en‘ 
over de ventilatie, terwijl in een volgend nummer het skipvervoer meer in detail zal 
worden beschreven. x 


Schachtindeling en --uitrusting 


Er is alle zorg aan besteed om schacht III zo min mogelijik weerstand te doen 
bieden aan de lucht. Terwijl de intrekkende lucht zich zal kunnen verdelen over de andere 
twee schachten, moet de uittrekkende stroom geheel door schacht III gaan. 5 

Een .aanmerkelijk winstpunt was, dat de verplichting tot het inrichten van een lad- 
derafdeling verviel, nu was besloten om nooit personenvervoer in deze schacht te doen 
plaatsvinden. De laddervloeren, ook indien zij als roosters zijn uitgevoerd, geven toch 
zo veel weerstand, dat de luchtsnelheid in de ladderafdeling maar een fractie is van die 
| in de vervoersafdeling. Wel werd het wense- 
lijik geoordeeld om naast de mogelijkheid, 
‚die de skips bieden, zich nog op andere wijze: 
in de schacht te kunnen verplaatsen. Men 
heeft hierbij het oog gehad op inspectie en 
ook op het kunnen bereiken van personen die 
zich op &en der bordessen van een skip be- 
vinden, voor het geval deze transportinrich- 
ting juist dan onklaar zou worden. Daartoe 
is in &en der schachtsegmenten een hulp- 
kooivervoer ingericht. Het is een klein kooi- 
tje, dat gewoonliik boven in de schacht, 
boven de ventilatiestroom, hangt. Het wordt 
bediend met een trommellier en heeft noch 
tegenwicht, noch evenwichtskabel. Voor ge- 
leidingen dienen twee rails langs de schacht- 
wand. De ventilatie wordt er in het geheel 
niet door belemmerd. De plaats ervoor is in 
de schachtdoorsnede in fig. 1 aangegeven. 


De hoofdindeling voor de schacht is ge- 
lijk aan die voor alle schachten van grote 
DOORSNEDE VAN SCHACHTIT middellijn bij de Staatsmijnen. Er is op gere- 

STAATSMUN EMMA kend dat er later een tweede inrichting voor 


FIG 4 
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‚Fkipvervoer nodig zal ziin. Dan zullen er dus vier ski 
jekozen in de langgerekte vorm van. doorsnede en wel met een 
Jseleidingsbomen van 3620 mm. De houten geleidingsbomen, 
59 X 18 cm, zijn verstelbaar bevestigd aan de hoofdbalken. 
In de bovenste 315 m van de schacht, waar de totale hoeveelheid 


spoormaat tussen de 
met een doorsnede van 


een bekleding alleen gerechtvaardigd zijn bij de grote 
t. Men ziet op deze foto ook de 
ngsbomen. De lange spie dient voor de nauwkeu- 


FIG. 2. 
GESTROOMLIJNDE SCHACHTBALKEN, SCHACHT Ill, STAATSMUN EMMA. 


Er is bestudeerd, of het lonend zou ziin ook de skips te bekleden, zodat ze minder 
ıchtweerstand zouden geven. Dit bleek echter naar verhouding kostbaar te zijn. De 
indere toegankelijkheid van de bevestiging van de ophangkabels en van de gewichts- 
abels werd als een bezwaar gevoeld, terwijl het gebruik der bordessen aan de voet van 
1 boven op de skip voor schachtinspectie ook moeilijk zou worden. Er is besloten geen 
jjzondere aerodynamische vorm aan de skips te geven. 

De beide schachtsegmenten buiten de hoofdbalken zijn zoveel mogelijk vrijgehou- 
en. Er lopen slechts enige electrische kabels langs de wand in de afdeling waar het 
ılpkooitje loopt. Zij zijn van dit kooitje af gemakkelijk te inspecteren en zo nodig te 
stellen. 

In de tegenoverliggende afdeling is een grotere, deels electrisch gelaste perslucht- 
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leiding gemonteerd. De middelliin hiervan is 
400 mm. De lassen zijn alle gelegd boven in de 
schacht met een daar voor dit doel opgestelde) 
lasapparatuur. Telkens als een pijpstuk opge-| 
last was, liet men de gehele leiding &en pijplengte 
zakken, waarna een volgend stuk op dezelfde 
plaats kon worden aangelast. Fig. 3 geeft het 
detail van de lasverbinding. 


Hoofdventilatie 


De verwachting is, dat de nodige hoeveel- 
heid ventilatielucht op de duur zal toenemen tot 
24000 m3/min. De bestaande hoofdventilatoren 
kunnen ongeveer de helft van deze hoeveelheid 
verplaatsen. De toename gaat geleidelijk voort met 
de uitbreiding van de ondergrondse werken en 
met de toename van de diepte, waarop de kool 
wordt gedolven. A 

De ventilatoren zijn nu zo ontworpen, dat zij 
door verlenging van de schoepen der waaiers 
achtereenvolgens bij 15000, 18000, 21000 en 
24000 m3/min met het hoogste rendement zullen | 
werken. Bij tussengelegen hoeveelheden zal met 


DETAILLASVERBINDING LUCHT- iets lager rendement genoegen moeten worden ge- 
nomen. De aan het ontwerp ten grondslag gelegde 
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LEIDING IN SCHACHT II, gegevens en de opgegeven rendementen en kracht- 
STAATSMUN EMMA verbruikscijfers zijn weergegeven in tabel I. 
TABEL I ! | 
| 
BEDRIJFSGEVAL | | u II IV 
Luchthoeveelheid’m’/min .. 0... nmel 15000 18000 21000 24000 74 
Dägresse m, WR EN N 500 600 700 800 ca 
Eguülvalente,openingim2 un on. Sum en, 4,25 4,65 5,03 5,38 
Soortelijk gewicht lucht in de schachtmond kg/m? 1,11 1,10 1,09 1,08 
Leivperatuur Jucht 8Q \ı . A I  n 25 25 25 25 
Barometerstand mm WR... uw aaa 10.330 10.330 10.330 10.330 
Toerentalı pet; mini nu RR ee 485 485 485 485 
L.P.K, (adiabatisch vermogen) . . . 2... 1640 2355 3190 4085 
Eon IR aan de motorass in Mal ut N, 2025 _ _ _. 


Bij het proefbedrijf hebben de ventilatoren, in aanmerking genomen de op de metin- 
gen toegelaten toleranties, aan de eisen voor de eerste bedrijfstoestand voldaan. Men 
mag aannemen, dat ook de berekeningen, die voor de latere toestanden zijn gemaakt, 
door de practijk zullen worden bevestigd. 

Een fotografische afbeelding van &&n der ventilatoren is in fig. 4 weergegeven. 

Ventilatoren voor een zo grote luchtlevering zijn tot dusver hier te lande nog niet 
in de onmiddellijke nabijheid van een bebouwde kom in bedrijf. Men was nu bevreesd 
voor overlast door het geluid en ook door neerslag van het fiine kolenstof, dat de sterke 
ventilatiestroom wel moet meesleuren. Aan beide bezwaren heeft men tegemoet willen 
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ımen. Te dien einde zijn door de aerodynamische afdeling van het centraal miinbouw- 
ındig proefstation van de Staatsmijnen uitgebreide modelproeven gedaan. Hierop is 
it thans gekozen ontwerp gebaseerd, waarbij in een stelsel van kanalen achter de ven- 
atoren stofvanging en geluiddemping zullen worden verwezenlijkt. Een overzicht der 
tuatie geeft fig. 5. 

Aan het einde van het slakkenhuis van elk der ventilatoren is de doorsnede voor 
; lucht 2,7 x 4,08 m en dus de luchtsnelheid bij 15000 m3/min 22,7 m/sec, bij de uit- 
ıdelijke hoeveelheid van 24000 m3/min 36,4 m/sec. De luchtkanalen verwijden zich 


FIG. 4. 
VENTILATOR, SCHACHT Ill, STAATSMIJN EMMA. 


gelmatig tot 9,65 X 6,2 m en de snelheid daalt tot 4,16 resp. 6,66 m/sec bij de aan- 
nkelijke en bij de uiteindelijke luchtlevering. Op dit punt volgen twee haakse bochten 
hter elkaar. Door reeksen leidschoepen wordt de weerstand van deze bochten tot een 
nimum teruggebracht. Vöör de eerste reeks schoepen wordt door sproeiers water ver- 
reid. Het meeste hiervan komt op de eersie schoepen terecht, een deel wordt verder 
egesleurd. In de film, die langs de holle vlakken der schoepen continu omlaag stroomt, 
jrdt het overgrote deel van het in de ventilatielucht zwevende stof gevangen. De twee- 
reeks schoepen vangt de druppeltjes, die van de eerste af meegesleurd en er tussendoor 
blazen zijn. Het water op deze schoepen zal ook nog iets tot het stofvangen bijdra- 
ü. De proeven lieten toe, een goed inzicht in de verschijnselen te vormen en er kan 
4 zekerheid worden voorspeld, dat er geen hinderlijk stof in de lucht zal blijven zwe- 
®. Het stof bevattende water loopt over de hellende bodem van de zich nu steeds meer 
wiijdende kanalen naar een verzamelgoot en wordt in een klaarinrichting gereinigd. 
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Het indiksel wordt in de kolenwasserij opgenomen voor verdere verwerking, het geklaar- 
de water doet opnieuw dienst voor stofvanging. 

In de haakse bochten en in de door de vang- en leischoepen gevormde tralies zal 
reeds een aanzienlijke geluiddemping tot stand komen. Deze wordt vervolmaakt door 
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FIG. 5. 


SCHEMA VENTILATIE KANALEN SCHACHTII 
STAATSMUN EMMA. 


nog twee haakse ombuigingen verderop bij kleine snelheid. Na de eerste hiervan volet 
een in zes stroken gesplitst kanaal, waarvan de wanden, zo nodig, nog van een geluid- 
dempende bekleding kunnen worden voorzien. Ten slotte komen de kanalen van de 
twee ventilatoren samen aan de voet van een uitblaastoren. De uitstroomopening hier- 
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ın ligt 40 m boven 
st terrein. Een foto- 
rafische afbeelding 
\van is weergege- 
en in _fig-6. De 
Dorsnede van de 
ttblaastoren is 8 X 
2 m, en de uitblaas- 
ıelheid zal bij het 
erste in bedrijf gaan 
er nieuwe ventilato- 
en 2,6 m/sec, bij 
un latere, maximale 
ıchtlevering 4,16 
ı/sec zijn. 

2 De extra weer- 
:and, die optreedt 
ı verband met de 
cofvanging, zal aan- 
ankeliik niet meer 
an 4 tft 5 mm 
raterkolom zijn en 
it toenemende ven- 
latiesterkte oplopen 
»t rum 10 mm. An- 


dus ook een even 
klein deel var de 
energie voor de lucht- 
verversing. De ver- 
dere geluiddemping 
gaat vrijwel zonder 
extra weerstand; zij 
wordt tot stand ge- 
bracht in de wijdste 
delen der kanalen en 
men zal haar niet 
meer dan enkele mm 
drukverlies kunnen 
toeschrijven. 

De grote centrifu- 
gaalventilatoren zijn 
in de oorlogstijd door 
een Nederlandse fir- 
ma gebouwd en na 
de bevrijding gemon- 
teerd. De inbedrijf- 
stelling van het nieu- 
we systeem moet 
wachten op het ge- 
reedkomen van ver- 


ers gezegd, de stof- schillende andere 
anging kost minder werken die door de 
an 113% van de FIER6: oorlog en zijn gevol- 
Dtale depressie en UITBLAASTOREN VAN VENTILATOREN gen vertraagd zijn. 
SCHACHT Ill, STAATSMIJN EMMA. (Slot volgt) 


MECHANISATIE IN DE AMERIKAANSE KOLENMIJNBOUW 
door Prof. G. R. SPINDLER *) 


Technisch adviseur voor Europa van de Joy Manufacturing Company, U.S.A. 


apporteur: Ir J. M. WEEHUIZEN, 

Het zou te veei tijd vergen om een volledige verhandeling te houden over het gehele 
ebied van de mechanisatie der steenkolenmijnen in de Verenigde Staten. Er zijn echter 
erscheidene punten van belang voor de Nederlandse steenkolenmijnbouw. 

Spreker was gedurende de oorlog in Groot-Brittanni@ en heeft thans verscheidene 
uropese steenkolenmijnbouwcentra bezocht. In het algemeen bestaan er aanzienlijke ver- 
chillen in de vormen der mechanisatie met die in de V.S. Een wederzijdse uitwisseling 
er verschillende methoden zal in enkele gevallen echter mogelijk en nuttig zijn. 

In het algemeen is de geologische geaardheid der steenkoolformaties in de V.S. zeer 
unstig, ook al is dit wellicht niet in zo’n sterke mate het geval als de meeste mensen 
el menen. Ook in de V.S. kan men het in de mijnen niet geheel zonder ondersteuning 

! 
heeft de steenkolenmijnbouw daar, meer dan elders, het karakter van een zeer 
ıtensief georganiseerde groot-industrie aangenomen. Steenkool wordt in totaal in 48 
taten ontgonnen, al wordt de grootste hoeveelheid voortgebracht door de beide staten 
'ennsylvania en West-Virginia. Een vijfduizendtal maatschappijen bewerken ongeveer 
000 ontginningen, die elk een productie van 100 tot 9000 ton per dag opleveren. 


} Lezing voor de Mijnbouwkundige Sectie te Heerlen op 17 September 1947. 
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Door het bergachtig karakter van het landschap kan men de steenkoollagen dik-' 
wijls met nagenoeg horizontale tunnels ontsluiten, zodat er met geringe kapitaalinves-'\ 
teringen in de bedrijven volstaan kan worden. De thans in ‚exploitatie zijnde mijnen‘ 
produceren 600.000.000 ton per jaar, d.i. 100.000.000 ton meer dan de eigen behoeften’ 
van de Staten, zodat er een onderlinge concurrentie in kwaliteit en prijs is en derhalve 
ook de kostprijs zeer laag gehouden moet worden. Daarnaast zijn bovendien de petro- 
leummaatschappijen met hun producten (afstandsgas en olie) zeer zware concurrenten 
op de brandstofmarkt, zodat een geringe verhoging van de steenkolenprijs gepaard gaat 
met een aanzienlijk verlies aan afzet. vr | 

De arbeidslonen zijn, vooral tegenwoordig, bijzonder hoog. Het minimum voor een 
arbeider, die aan de kool werkt, bedraagt $ 13 per dag. Hiertegenover staat een kost- 
prijs, welke een bedrag van ruim $ 4 per ton niet te boven mag gaan. ke 

Al deze factoren hebben een sterk stuwende invloed op het probleem der mecha- 
nisatie. Het zakelijke element speelt hier nog in meerdere mate een rol dan de drang der 
uitvinders. De hoeveelheid menselijke arbeid verminderen en de kwaliteit van de arbeid 
verbeteren, de exploitatie voordeliger en het werk aangenamer maken, daar gaat het om. 

Het is echter niet alleen een kwestie van machines, al kan zelfs een kleine machine, 
b.v. een liertje, op de juiste plaats een besparing aan menselijke arbeid opleveren. Het 
antwoord op de vraag: Welk ondergronds effect is met zo ver mogelijk doorgevoerde 
mechanisatie te bereiken, wordt ook beheerst door een menselijke factor, n.l. in hoeverre’ 
men daarbij de medewerking en steun van de ondergronder weet te verkrijgen. 

De door de mechanisatie verhoogde productie moet daarom voor de arbeider ook 
hoger loon tot gevolg hebben en daardoor aantrekkeliik zijn. Sportieve onderlinge naijver 
van verschillende ploegen kan in hoge mate meehelpen om de arbeidsprestatie op te voe- 
ren. Echter niet, doordat er dan nog zware arbeid verricht moet worden, maar wel door- 
dat men gedurende de gehele werktijd intensief bezig is. En hierdoor wordt de mecha- 
nisatie een aangelegenheid van veel wijdere strekking dan het in bedrijf stellen van 
nieuwe machines. Het wordt een probleem van psychologische aard. Men moet alle onder- 
grondse werkers mee trachten te_krijgen in het streven naar het bereiken van een, zo 
groot mogelijke efficiöncy, om al het mogelijke uit de mechanische installaties te halen 
en een steeds betere prestatie van de machines te verkrijgen, ook al verzetten deze reeds. 
veel werk (b.v. &en laadmachine, die in combinatie met een ploeg van 12 tot 15 arbeiders 
600 a 700 ton steenkool produceert.) De arbeiders moeten hun werk doen met de overtui- 
ging, dat het mogelijk is goede prestaties te leveren. Dän heeft de mechanisatie succes! 
Wanneer er een zekere tegenzin bestaat en men sceptisch is gestemd, dan is de zaak bij 
voorbaat verloren. \ 

De concentratie van een grote productie in &&n enkele machine heeft bij stagnaties’ 
echter zeer nadelige gevolgen. Mechanisatie vereist daarom in de eerste plaats, dat alle 
voorbereidende plannen zeer zorgvuldig worden bewerkt. Daarnaast worden ook aan de 
bekwaamheid van de arbeider hogere eisen gesteld. Voor ongeschoolde arbeiders is er 
geen plaats meer. Het moeten vakmensen zijn, die met hun machines kunnen omgaan. De 
behoefte hieraan wordt steeds groter en het kost meer tijd de benodigde arbeiders ge- 
schikt te maken voor de gemechaniseerde ontginning dan het tot ontwikkeling brengen 
van de daarbij te gebruiken installaties. Deze opleiding brengt weer haar eigen proble- 
men mede, maar, naar Prof. Spindler verklaarde, was het in Amerika aardig gelukt! 

‚Het is echter niet alleen de arbeider, die anders moet zijn dan vroeger, ook aan de. 
opzichter worden hogere eisen gesteld. Hij moet er steeds op uit ziin de prestatie van 
ziin mechanische installatie zo hoog mogelijk op te voeren. Niet iedereen is hiervoor ge- 
schikt. Spreker haalde een voorbeeld aan van twee afdelingen in een mijn, waar de 
omstandigheden volkomen gelijk waren. De ene afdeling produceerde echter 100 ton per 
dag meer dan de andere. Men ruilde toen de opzichters. Het resultaat was, dat de pro- 
ductie van de tweede afdeling terstond omhoog ging en van de andere na verloop van 
tijd terugliep. 

Er zijn goede opzichters nodig om de gang van zaken vast in de hand te houden. 
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Mechanization goes as far as we can bring our supervisors.” Verantwoordelijkheids- 
»voel is een eis. Goede betaling wordt aanbevolen. Volledige zeggingschap om onge- 
Ne arbeiders te verwijderen is nodig. Dagelijkse kostprijsberekening werkt stimu- 
rend. 

| Spreker ging vervolgens over tot een bespreking van de eigenlijke ontginnings- 
:ethode, zoals die in de V.S. wordt toegepast: Vrijwel zonder uitzondering de Room- 
ıd-Pillar-methode, in deze een korte-front methode. 

| De redenen, dat deze vrijwel overal gevolgd wordt, zijn: 


2 De vlakke ligging der lagen, al is het mogelijk tot een helling van 45° en meer te 
ı  gaan. Prof. Spindler sprak nadrukkelijk tegen, dat hierbij van onvolledige ontgin- 
ning sprake zou zijn. Men ontgint ook de „pillars” en laat daarbij het dak nabreken. 
Wel beperkt men de ontginning tot de voor deze methode geschikte lagen. Maar 
omdat toch alle ontsluitingswerken dan eenmaal gemaakt zijn, wordt zoveel moge- 
‚ lijk alle steenkool tot een extractie van 92—95 % ontgonnen. 

%. De mogelijkheden tot concentratie der productie. 

>, De gunstige ventilatie mogelijkheden. Zelts bij aanzienlijke ontwikkeling van mijn- 
gas slaagt men er in het gehalte daarvan aan de fronten beneden 34 % te houden. 
Spreker vermeldde als voorbeeld van krachtige ventilatie een hoeveelheid van ca. 
30.000 m/3minuut, waarvoor men soms 12 tot 14 parallelgalerijen in de laag drijft. 
Het ontginnen op grote schaal met volledige afsluiting van de ontkoolde laagge- 
deelten zou in dit opzicht eveneens gunstig zijn. 

Kleine werkploegen, b.v. 3 of 4 man bij een laadmachine, 2 of 3 man aan het plaat- 
sen van ondersteuningen, elders aan het boren, weer elders aan het schieten, of b.v. 
3 tot 4 man werkzaam met de combinatie van een zaagmachine, een laadmachine en 
een transporteur. Deze kleine ploegen zijn gemakkelijk onder contröle te houden. Er 
is meer persoonlijk contact tussen de arbeiders en het toezicht. 


De laatste drie punten zouden voordelen zijn, die bij de lange-front-methode ontbre- 
sn. Indien het Room-and-Pillar systeem gebruikt kan worden, dan is dat aangewezen, 
dat er een groter effect mee te bereiken is. Spreker erkende echter, dat deze opvatting 
ellicht nog vatbaar voor discussie was. 

Bij een overzicht van de verschillende mechanische transportinstallaties noemde 
rof. Spindler in de eerste plaats de laadmachine. Deze is zeer belangrijk, omdat zij 
rote invloed heeft op het tempo van al het werk, in het bijzonder, wanneer een element 
an sportiviteit de bedieningsman tot opvoering van zijn prestaties drijft. Bovendien 
cordt de laadmachine door iedereen met een zekere welwillendheid bekeken, omdat zij 
>t zwaarste en onaangenaamste werk uit handen neemt. *) 

Bij het laden met de hand kan een fransporteur altijd verbetering brengen t.o.v. het 
(den in een miinwagen. De zelfladende conveyors (z.g. Duckbill en varianten), de 
»ffrey-Goodman laders, die aan spoorrails en horizontale lagen (max. 3 a 4 graden hel- 
ng) gebonden zijn en de Caterpillarladers, die zich op rupsbanden voortbewegen en 
ok op een helling nog kunnen werken, zijn alle goed bruikbaar, indien ze op de juiste 
laats ingezet worden. Kolenmijr.bouw is vooral een transportkwestie! 

Ook bij andere werkzaamheden is mechanisatie mogelijk b.v. bij het plaatsen en 
ven van ondersteuningen. Mechanisatie van het transport is echter verreweg het be- 
ıngrijkste. 

"De energie voorziening ondergronds geschiedt bijna uitsluitend met electriciteit. Zelfs 
ıdien men plaatselijik om een of andere reden over perslucht moet beschikken, wordt 
eze toch geleverd door een in de nabijheid opgestelde electrisch aangedreven portabele 
Jmpressor. 2 

Ook de locomotieven werken alle met electrische aandrijving, waarbij de stroomtoe- 
ger plaats vindt: 


4 *) Joy-crawler loaders zijn te gebruiken in lagen vanaf | meter dikte en bereiken een capaciteit 
ın max. 5 ton/minuut! 
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a. door een trolley in de intrekkende luchtstroom; 
b. door een cable-reel in de uittrekkende luchtstroom en 
c. door accumulatoren in mijngasrijke mijnen. 


Men streeft er naar de hoeveelheid rollend materiaal zo klein mogelijk te houden! 
door met zware locomotieven en wagens met grote snelheden te rijden. De standaard. 
mijnwagen-capaciteit is 6 ton, maar ook 8 ton komt voor en men beproeft thans 10 tons) 
wagens. Snelheden van 6—20, ja zelfs van 35 mijl per uur komen voor. Grote zorg wordt 
besteed aan de rails. De aanzienlijke spoorwijdte (42”) bevordert de stabiliteit der trei- 
nen. Men gebruikt locomotieven van 20 ton, soms twee in tandem; meestal 12—15 H.P.3 
per ton locomotiefgewicht. De volledige productie van 5000 ton per dag wordt in ee | 
mijn getransporteerd door &n locomotief over een afstand van 443 mijl tegen een helling 
van 214°. | 

a wees nog op de voordelen van shuftle-cars. Door hun soepelheid en grote 
capaciteit zijn deze beter dan iets anders, indien men het af- en aanrijden der lege en 
volle wagens goed regelt. Hun gebruik is echter beperkt tot vlakke lagen met een goede 
vloer. | 

Resumerende bracht spreker nog eens naar voren, dat hoewel de kostprijs der steen- 
kool laag gehouden moet worden, de mijnwerkers thans toch de hoogst betaalde groep 
van industriele arbeiders vormen en het ondergrondse werk zeer goede bestaansmoge- 
liikheden biedt. Veel jongelui met een Middelbare opleiding worden er toe aangetrokken. 
Het gebrek aan toezichthoudend personeel bevordert de kansen op promotie. Als het ene 
soort werk niet bevalt, dan zijn er nog genoeg andere mogelijkheden. 

De vertoning van een serie bijzonder fraaie foto’s vormde het laatste gedeelte varı 
de voordracht. Spreker besloot met het uitspreken van zijn mening, dat bij de lange-front- 
methode het effect verhoogd kan worden door op alle diensten te ontkolen. 3 


Discussie. 
Na de pauze antwoordde Prof. Spindler op verschillende vragen het volgende: 


Aan Ir Bergstein: De grootste diepfe der mijnen in de V.S. bedraagt ca. 700 m. F 
Aan Ir Fock: Accoordloon is onbruikbaar bij mechanisatie, daar hierbij de arbeider te 
veel zijn invloed kan laten gelden op de gang van zaken, terwijl het werk juist volkomen 
los moet staan van diens wensen. Discussies over de wijze waarop een arbeider het werk 
met het 00og op zijn accoord bij voorkeur zou willen doen, zijn uit den boze. Goed toe- 
zicht is meer geschikt om de arbeidsprestaties te bevorderen. - 3 


Aan Ir Fock: In de anthracietmijnen in Oost-Pennsylvania is mechanisatie lange tijd ach- 
terwege gebleven, omdat deze mijnen zich in een klein geisoleerd gebied bevonden, waar 
de werkzaamheden in handen van een kleine besloten groep mensen lagen en op de 


anthracietmarkt geen concurrentie was. Pas nu gaat men ook daar onder invloed van de 
concurrentie van de petroleummaatschappijen tot mechanisatie over. z 
Aan Ir Driessen: Het rendement var de koolextractie uit de lagen bij het „Room-and- 
Pillar” systeem bedraagt minstens 75 %, omdat ook de „pillars” geheel ontgonnen 
worden. Een cijfer voor het ondergronds afbouweffect kon spreker niet geven. ne 
Aan Dr Ir Deenen: Vroeger liet men wel eens pillars staan, maar thans is het voordeli 
ger ook deze te ontginnen. 
Aan Ir Zurhaar: Hoewel er geen werk in accoord verricht wordt, kan een arbeider toch 
ontslagen worden, indien hij ziin werk niet naar behoren verricht. | 
Aan Hr Dietz: Bankwerkers ondergronds krijgen evenveel betaling als de werklieden 
aan het front. : 
Aan Ir Hellemans: Enkele voorbeelden van de indeling der arbeiders over verschillende 
werkzaamheden in een gemechaniseerd bedrijf zijn: \ 


Voor een mijn met een jaarlijkse productie van 1.400.000 ton uit een laag van 6’ dikte 
(sterk gemechaniseerd): 


MECHANISATIE IN DE AMERIKAANSE KOLENMIJNBOUW 


‚PB Operators and helpers on loader, 28 machinemen and helpers, 329 micellaneous, 29 
‚Jıpervisors — 412 total underground, 133 total outside — 545 totaal. 

‚joor een mijn met een jaarlijkse productie van 170.000 ton uit een laag van 2’10” dikte 
ij parti&le winning met Duckbill loaders (The Smokeless Coal Mine): 5 units each 3 
ken: 15 Operators and helpers, 14 machinemen and helpers, 52 miscellaneous, 8 super- 
‚ksors — 89 total inside, 15 total outside — 104 totaal (geen wasserij!) 

‚oor de Coppers Coal Co. met een jaarlijkse productie van 1.000.000 ton uit een laag 
Ian 5’ tot 8° dikte: 

)5 Operators and helpers on mech. loaders, 2 handling cars, 64 machinemen and helpers, 
49 miscellaneous, 17 supervisors — 588 total underground, 24 total outside — ca. 
112 totaal. 

Is typische indeling voor de aan een enkel front werkzame sectie-mensen kan gelden: 
| loading machine, 2 cutting machine, 2 drilling, 1 blasting, 2 shuttle cars, 3 timbering, 
| elevator into cars, 1 foreman (on every loading machine) — 14 totaal. 

'p elke twee secties komt hier bovendien nog bij een bankwerker-electricien. 

jan Ir Hellemans: Ca. 10 % der arbeiders is betrokken bij het ondergrondse railtrans- 
bort. 

kan Ir v. d. Sleen: De bewegingsmogelijkheid van cable-reel locomotieven bedraagt 
100°. De trommel is op de locomotief gemonteerd. 

«an Ir Berding: Spreker lichtte aan de hand var schetsen de ventilatie bij het Room- 
Ind-Pillar-systeem toe. Bij het terugwinnen van de steunpijlers trekt principieel alle 
Jıcht uit door het verlaten- en ontkoolde gedeelte. 

kan Dr Matla: Het aantal zware ongevallen is t.g.v. de mechanisatie zeer sterk vermin- 
kerd. Hetzelfde kan niet gezegd worden van de lichte ongevallen. 


jıan Ir Bakels: In het algemeen heeft men in de V.S. in het geheel geen belangstelling 
foor de lange-front-mechanisatie-methoden. 

han Ir Martens: Zagen en schieten is noodzakelijk bij het gemechaniseerde bedrijf, ook 
In zachte kool. 

aan Ir Heine: Men gebruikt voornamelijk gelijkstroom, omdat deze het meest geschikt 
(3 voor electrische tractie. De motoren voor transporteurs en dgl. stimuleren thans echter 
ket gebruik van wisselstroom. Dieseltractie wordt niet toegepast (wel als proef!) 

kan Ir Heine: Spreker beschikt niet over gedetailleerde gegevens omtrent verdeling der 
costprijs. Per ton gewonnen steenkool zal inderdaad ca. $ 2.50 loon betaald worden. 
Het energie verbruik is 8-10 K.W.U. per ton, hetgeen 12 cts. uitmaakt. Eenzelfde be- 
irag vormen de onderhoudskosten van de mechanische installaties. Voor afschrijving moet 
schter meer dan 20 % in rekening gebracht worden (voor een transporteur 15 % en voor 
een locomotief 7 %). De winst per ton is laag vanwege de concurrentie! 

kan Dr Ir Deenen: De splijtvlakken in de steenkool zijn minder ontwikkeld, zodat men 
)ij de ontginning hieraan geen aandacht schenkt. 

Aan Ir Hermes: Vroeger paste men een electrische netspanning van 550 Volt toe. Thans 
s 275 Volt in gebruik. 

Aan Ir De Haardt: Een vermindering var de productie is in de toekomst wel te verwach- 
en. Dit zal echter niet met ontwrichtingen gepaard gaan, daar in de eerste plaats de 
,g. „boommines” voor sluiting in aanmerking komen. Verder zal de grotere concurren- 
ie de mechanisatie stimuleren. 

Aan Ir Fock: Het ontslaan wegens onvoldoende werkprestatie, ongehoorzaamheid en 
»vertreding van de veiligheidsvoorschriften veroorzaakt geen moeilijkheden met de vak- 
Jonden. 

Aan Dr Ir Deenen: Bij het samengaan van negers (soms meer dan de helft) en blanken 
p het ondergrondse bedrijf kent men geen „colourline”. ledereen is toch zwart. 


kan Hr Zeegers: De bankwerker-electriciön verdient evenveel als de lader! 
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|: JAARG. No. 2 _ GEOLOGIE EN MIJNBOUW Pag. 37—42 _ FEBRUARI 1948 


IE LIGGING VAN HET CARBOON EN HET ZECHSTEINZOUT 
| TUSSEN RIJN EN NEDERLANDSE GRENS 
door Dr L. U. DE SITTER. 


Een van de verlangens, die de Nederlandse regering heeft geuit met het oog op 
‚ihadevergoeding door Duitsland, is het in eigendom verkrijgen van enige mijnen en 


Jijnconcessies, tussen de Rijn en de Nederlandse grens gelegen. 


| De geologische gegevens, die ons bij de waardebepaling van deze objecten uit ge- 
Jibliceerde bronnen ten dienste staan, zijn uiterst schaars, en slechts uit zeer verschil- 
Inde publicaties bij elkaar te garen. De 1 : 25.000 bladen met kaartbeschrijving van de 
juisische geologische dienst houden op waar de ontginning ophoudt. Zo is wel het blad 
Mörs” gepubliceerd, maar over het verdere gebied van Geldern—Krefeld, waar nog 
Jen ontginning aan de gang is, ontbreken deze waardevolle publicaties. Er zijn echter 
lirijke boringen uitgevoerd en de SM. zijn in het bezit van een kaart van .1926 (3), 
jaarop deze alle voorkomen, met notaties over de Carboondiepte en op welke diepte zout 
Iivonden werd. Daarnaast heeft VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT (4) reeds in 1909, 
jaar toch nadat de gehele boorcampagne in dit gebied afgelopen was, enkele gegevens 
jın boringen die dicht bij de grens liggen bijeen gegaard. Tijdens dit werk is hem wel 
|'bieken dat in het algemeen de boordata uitermate slecht bewaard en dikwijls zeer 
Jibetrouwbaar zijn en dus met, grote voorzichtigheid gehanteerd moeten worden. Deze 
ibetrouwbaarheid slaat in de eerste plaats echter op de geologisch-stratigraphische 
kofielen van het dekgebergte; de diepte van de top Carboon zal, tengevolge van het 
kote verschil in petrographische aard tussen Carboon en dekgebergte, wel juist zijn 
Iıngegeven. 
Kortgeleden is ons bovendien nog een afgedekt geologisch kaartje van het Carboon- 
Ippervlak met profielen van het onderhavige gebied in handen gekomen, dat is gecon- 
Jrueerd uit de stratigraphische Carboon-gegevens van bovengenoemde boringen. Gezien 
j: ervaringen van Van Waterschoot en die van de mijn Sophia-Jacoba met deze boor- 
ofielen, kan echter aan deze interpretatie weinig waarde worden toegekend. Boven- 
ben kloppen kaart en profielen in verscheiden opzichten niet; aan deze kaart is dus 
kkel weinig waarde te hechten. Fig. 4 geeft het genoemde kaartje iets vereenvoudigd 
Izer. 
Aangezien dus de geologische gegevens, die het Geologisch Bureau te Heerlen 
kkeft, grotendeels öf heel moeilijk öf niet in de literatuur te vinden zijn, meenden. wij dat 
It dienstig was een structuurkaartje (fig 1) van het oppervlakte Carboon met de be- 
bakken boorlijst te publiceren. Zodra ons de oorspronkelijke boorlijsten ter beschikking 
men te staan is dit kaartje te verbeteren, maar de hoofdzaken zullen wel juist blijken 
|. deze laten toch toe een indruk te krijgen over het nog niet ontgonnen gedeelte van 
It kolenbekken links van de Riin. 


— — 


De top Carboon tussen Rijn en grens. 


In een vorig artikel heb ik de algemene geologische geschiedenis van dit gebied 
eds geschetst (2) en gezien de weinige detailgegevens over het dekterrein, wil ik hier 
't onderwerp laten rusten en mij tot een korte tekst bij het structuurkaartje bepalen. 
Op Nederlands gebied zijn de structuurlijnen van het Carboon-oppervlak overgeno- 
(sn van een nog niet gepubliceerde kaart van de Geophysische Dienst der SM. Deze 
rusten op een interpretatie van torsiebalans-sectie’s, vastgeknoopt aan de boorgege- 
ıns van de Peel en aan het aangrenzende Duitse gebied. 

Vlak langs de grens ontmoeten wij de eerste grote breuk waarlangs de oostelijke 
hol is opgeheven. Op de lage schol liggen twee boringen, Wemb en Hülm, waarvan 
JAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT ons de boorprofielen mededeelt. 
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Hülm 


Wemb 


diepte basis dikte diepte basis dikte 
Ihrtiair en TOnger 2 u. — 543 m 543 m — 501 m 501 m 
jnit a eat ee — 7716 m 233 m — 573 m 72 m 
patzandsteen.\.............. — 891m 115 m — 691 m 118 m 
Te Re — 1026 m 135 m — 781 m 90 m 


| De boringen op de hoge schol hebben öf geen öf veel dunner Perm-Trias. De breuk 
ı dus zonder enige twijfel vastgesteld. Bovendien tonen de torsiebalans-secties, die tot 
In de grens reiken, aan, dat in oostelijke richting niet al te ver verwijderd een breuk 
Irrwacht moet worden. 


| Op de Geldern—Krefeld horst zijn nog enige breuken getekend, meestal slechts op 
(ond van een snelle verandering van de Carboon diepte. Aan deze breuken behoeft 
et al te veel waarde te worden gehecht, tenzij dit verschil opvallend groot is (100 m of 
2er) of tussen meerdere boringen geconstateerd werd. De westelijkste breuk geeft 
pvendien een verspringing van de Perm-Trias grens te zien. 
| De grote oosteliijke randbreuk van deze horst is de Sonsbeck-Camp storing, die, 
sgens bij de Mörsschachten beginnend, zeer sterk in spronghoogte toeneemt in NW. 
[>hting. Deze breuk heeit een pre Krijt—post Lias (z.g.n. „laat-Kimmerische”) phase 
had, want oostelijk van de breuk springt de Perm-Trias grens ver naar het Zuiden 
|| rug. 
| Tussen deze storing en de Rijn ligt een uitermate sterk gestoord veld, waar, zelfs 
ket het grote aantal boringen dat hier aanwezig is, nog geen beeld verkregen kan wor- 
In dat heel veel vertrouwen in detail verdient. De breuken hebben allen overwegend 
re Krijt en enkele infracretaceische bewegingen gehad, maar zijn veel minder door 
Iırtiaire bewegingen getroffen. De Bontzandsteen ligt steeds op Zechstein, dat hier steen- 
)yut met Kalizouten kan bevatten. Het zout heeft ook weer een vrij grillige verspreiding 
tzie fig. 2) en het is waarschijnlijk dat er langs deze breuken al bewegingen in pre 
krias tiid zijn geweest, gevolgd door denudatie, die tengevolge hadden dat de Bont- 
ındsteen op Perm van verschillende ouderdom kwam te liggen. De grootste versprei- 
ling van het Kalizout ligt tussen de Solvay-Rheinpreussenstoring en de Thyssen hoofd- 
koring. 
| Zoals reeds hierboven werd opgemerkt, is over de varistische plooiingsstructuur van 
»»t Carboon weinig bekend buiten de groep mijnen in het ZO. Het kaartje, fig. 4, geeft 
e mening weer van de mijnmeter Thome. Aangezien wij niet weten hoe diep de borin- 
sen het Carboon binnengedrongen zijn en,op welke gronden (lithologische, palaebota- 
ische, gasgehalte) de Carboon stratigraphie, waarop de structuurtekening berust, is 
stgesteld, mogen wij voorlopig zeker niet verder gaan dan het vermoeden uit te spre- 
en dat op de horst een kolenveld ligt waarin de bovenste lagen van het Westphalien A, 
e Wilhelminagroep, nog bewaard zijn. Dat op dit kaartje zelfs de structuur westelijk 
an de grensbreuk getekend wordt, vermeerdert het vertrouwen niet, want hier is slechts 
sn boring (Wemb) aanwezig. Over het noordelijk deel van de horst bij Üdem geeft 
ok dit kaartje geen aanwijzingen. 
Uit het voorgaande is wel duidelijk geworden dat, tenzij er reeds nieuwe Duitse 
oringen verricht zijn, waarvan wij niets weten, een onderzoek van het Carboon op de 
ieldern—Krefeld horst noodzakelijk is voordat de plannen tot de aanleg van een mijn 
emaakt kunnen worden. De aantrekkelijkste plaats zou een 3 km ten NO. van Geldern 
iin, waar het Carboon op —350 m N.A.P. begint in de Wilhelminagroep. 
“Een gravimetrisch onderzoek zou tegelijkertiid de breuktracees van de Grensbreuk 
1 de Sonsbeck—Camp storing moeten vastleggen en ook op de horst naar eventuele 
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ge breuken moeten zoeken. Dit onderzoek zou direct aan het onderzoek, dat in Neder- 
kd al is verricht, vastgeknoopt moeten worden. De resultaten van deze eerste boring en 
gravimetrische opname zouden het uitzetten van volgende boringen moeten bepalen. 


Het Kalizout van Borth. 
| Ook aan de Kalizout-ontginning zou een gravimetrisch onderzoek vooraf moeten 
fan, teneinde de begrenzing van de talrijke horsten en slenken te bepalen. Vermoedelijk 
| dit een lastig werkje worden, de breuken liggen.dicht op elkaar en door de onregel- 
Ittige verdeling van het zout met een klein s.g. tussen Carboon en Bontzandsteen met 
bot s.g. kan men in de gradiöntencurven complicaties verwachten, die moeilijk te in- 
preteren zijn. Gelukkig zijn er echter vele boringen als leiddraad bij de analyse aan- 
zig. Van dit zoutgebied interesseert ons voornamelijk het gebied waar Kalizout is 
ngetroffen, en uit het bijgaande isopachenkaartje van het zout blijkt de streek tussen 
| Thyssen hoofdstoring en de westelijke randstoring, waar de schacht Borth van de 
\utsche Solvay Werke middenin ligt, verreweg het belangrijkst te zijn. De rest is öf te 
I gestoord om nog aantrekkelijk te zijn, Of bevat geen Kalizout meer. Ook in het pro- 
I (fig. 3) blijkt dat dit gebied het enige is waar betrekkelijk weinig storingen voor- 
men en waar het Kalizout steeds aanwezig is. De stratigraphische opeenvolging van 
\Zechstein is te zien op het profiel van de schacht van Borth op fig. 3. De Deutsche 
ivay Werke ontginnen uitsluitend het steenzout onder het Kalizout, dat gekenmerkt 
‚door bijzondere zuiverheid (95—98 %). 
"De onderste, dunne zöne van Kalizouten wordt de „Hartsalz” zöne genoemd. Het 
staat uit een afwisseling van 2 tot 3 lagen van anhydriet-vrij „Hartsalz’, bestaande uit 
eenzout, Sylvien en Kieseriet, met zuiver steenzout. 
De bovenste, dikke zöne Kalizout wordt de „Carnalliet’’ zöne genoemd. Het be- 
:at ook weer uit een afwisseling van Kalizouten en steenzout. Deze Kalizouten be- 
3:1 uit Carnalliet met 22-27 % KCl. Voor verdere mededelingen over de Kalizouten 
"yerwezen naar lit. 1, 6 en 7. 
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LIST OP BORINGS BETWEEN RHINE AND DUTCH FRONTIER 
(all depths below sea level in meters). 
No. No or name on German map depth of Carb. particulars 
1 N52 — 1732 U.Cr. —485, Zechst. —648 
2 Salzfeld 4 — 840 salt 785827 
3 N26 —601 
4 N22 — 841 
5 N19/20 —640 
6 N86 -—676 salt 701—794 
7 N 16/17 —556 
8 N61 —668 
9 N70 —670 
10 N75 —674 
11 N28 —603 
12 N29 —597 
13 N8 —542 R 
14 N9 — 703 
15 N7 — 770 
16 Hülm —1026 M.O. —275, Cr. —543, Trias —776, Zechst. —891 
17 W7, Keylaar —646 
18 N100 —471 
19 N101 —525 
20% N104 — 528 
21 N105 £ 531 
22 N13 —556 
23 N6 —463 
24 N35 —467 
25 N32 —470 
26 N5 —467 
27 N33 \ —484 
28 N30 —491 
29 N36 Bene} { 
30 Wemb — 781 Eoc. —421, Gr. —501, Trias —573, Zechst. —691 
31 N4 Kevelaar —432 
32 W9 Kevelaar —389 
32a W43, 44, 47, 48 —400 
33—42 Twisteden + —490 10 borings; Zechst. —460? 
43 wı0 —41l 
44—48 Lüllingen  —365 5 borings 
49—61 West of Geldern —318 average of 13 borings 
62 Walbeck (Vorst) 240 
63 N10 —602 
64 N82 — 614 
65 N53 —607 
66 N45 —614 
67 Hanshol 582 
68 Salzfeld 20 —1274 salt 1010—? 
69 N48 —959 salt 824-937 
70 N39 1047 salt 787—1004 
71 N54 — 865 salt 647—837 
72 N47 — 856 salt 657-837 
73 N43 —840 salt 592840 
74 N31 —633 \ 
75 N28 — 610 
76 N34 —630 
77 ? —493 
78 N23 —499 
79 N15 —500 
so N14 —930 salt 688—915 
81 N49 —974 salt 685—969 
82 N37 —899 salt 737—889 
83 N62 —751 salt 711—725 
84 N44 eh salt 718—731 
85 N46 — 748 salt 610-729 
86 Dürsberg —560 
87 N38 —698 
88 N98 —548 


er 


LIST OF BORINGS BETWEEN RHINE AND DUTCH FRONTIE 


No or name on German map depth of Carb. particulars 
N78 —614 
N21 —_ 429 
N84/76 —353 2 borings 
N94 —437 
N91 —426 
N3 5 —570 
N59 —450 
N78 —437 
N85 —432 
N60 —448 
N88 —422 
N80 —413 
N97 —415 
N71 —402 
N74 —395 
N2 —377 
N79 —366 
N87 —368 
N51 —398 
N55 —391 
N47 —352 
N42 —399 
N64 —381 
N69 —382 
w2 —324 
W3 —337 
W4, W6, W21—W24 —320 6 borings 
W16—W20 —319 5 borings 
N57 —334 
wii —315 
N73 —313 
N65 —321 
W13 — 296 
wı12 —296 
Wi —319 
N102, 103, 106 —290 
Nil —292 
? ? Low. Carb. not prod. 
Assmannshof —1033 salt 988—1031 
Ursel —1227 salt 726—1202 
N56 —820 salt 707—798 
Schaltenhof — salt 834—1180 
W16 —1116 salt 959—1107 
W8 —1122 salt 1079—1119 
Ww5 —1054 salt 858—1030 
W17 — 1068 salt 891—1054 
Berthashall —1047 salt 856—1029 
W3 — 1429 salt 1035—1407 
Wesel 20 —1002 salt 910-980 
Wardt 1 . —1024 salt 848—1011 
Xanten —1016 salt 865—1005 
Wardt 2 —954 salt 878—950 
S. Lüttingen — salt 936—? 
Xanten 3 — salt 800—830? 
Xanten 2 —963 salt 631—935 
Xanten 4 — 788 salt 622—778 
Beek —960 salt 803—949 
Lau I —897 salt 685—886 
Birten —838 salt 633—835 
Tackenhof —755 salt 677—743 
Winnethal —737 salt 648—711 
Enschenhof —666 Trias —339 
Veen —631 
N96 —620 
N92 —616 
N89 —613 
N72 —6l1 
Ni —679 salt 620—641 
Unterheide —590 
N77 — 723 salt 523—695 
) Böninghardt — 795 
| N85 —661 
N95 —493 
} N68 — 749 salt 461—701 
; N63 —672 salt 311—623 
. 115 —635 salt 574-611 
‚ 110 —539 
; 112 —515 
v3 —561 
; 16 353 
) Issum 4 —373 
) 17 —331 
11 —499 
4 ig! —449 
E 2 —457 
19 —487 


Humboldt 1 282 
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44 LIST OF BORINGS BETWEEN RHINE AND DUTCH FRONTIER 


No. No or name on German map depth of Carb. particulars 

176 CIV 4337: 

177 CV —274 

178 H 2 — 236 

179 H3 — 235 

180 H 4 —224 

181 Sophienhall 1 —344 salt 1114—1320 N 
182 Perrich —862 salt 797—857 u ıı 
183 Werrich 2 —885 salt 753—885 | 
184 Werrich 1 —973 salt 770—953 1 
185 Bislich —936 salt 744—921 A 
‚186 Gest 1 —841 salt 757—833 ) I 
187 Ginderich — 883 salt 656—863 F 
188 Poll —879 salt 669-859 I 
189 Büderich —849 salt 577—833 

190 Schacht Borth -— 745 salt 541—726, Trias — 242, Zechst. —478 . 
191 Borth R —155 salt 545—734 E| 
192 Menzelen 2 — 138 salt 627—823 s I 
193 Menzelen 3 — 746 salt 595—714 - \ 
194 Grünthal —692 salt 580—682 I 
195 Menzelen 4 —850 salt 528—843 . 
196 Wallach —731 salt 583—709, Zechst. —473 f E| 
197 Schacht Wallach Le) i 
198 Grünthal 2 \ — 786 salt 581—774 u 
199 Borth 2 —837 salt 757—815 3 
200 Drüpt — 795 salt 775—778 *# 
201 Menzelerheide —609 | 
202 Alpen —573 Ad 
203 Ossenberg 2 —862 salt 532—588 i 
204 Millingen 2 —637- salt 532—611 \ 
205 Huckt —548 - B 
206 M6 —582 salt 501—531 $ 
207 M5 —577 salt -498—525 i 
208 M7 —560 - salt 462—465 $ 
209 1,5575 —543 h 3 1 
210 Saalhof 1 —628 salt 441—571 | 
211 ?7 —500 5 
212 R3 —435 
213 Rosenray 1 { —436 F3 
214 R7 —386 { 
215 214 —528 

216 R2 —383 Fi 
217 23 —538 M 
218 R10 —393 = 
219 R9 \ —385 x 
220 RS —379 } 3 
221 R6 a6 H 
222 c2 —582 salt 442-449, Zechst. —388 3 
223 c1 —418 F 
224 cıl —379 2 
225 c4 —331 j ä 
226 c3 —318 . 3 2) 1 
227 Camp 1 —313 # 
228 Rosenray —359 ! 
229 R5 —434 3 
230 RA —363 % 
231 Lintfort II —438 
232 Schacht Fr.H. } — 277 U.01. +9, M.OI. —126, Eoc. —198, Zechst. —244 
233 Lintfort III —280 U.O1. —4, M.Ol. —124, Zechst. —245 » E 
‚234 Lintfort VII —323 ; F 
235 Lintfort IV —292 U.01. —3, M.Ol. —131, Zechst, —298 E 
236 Camp II 0318 U.O1. +6, Zechst. —222 E 
237 Lintfort VIII —331 U.Ol. +3, M.Ol. —126, Zechst. —235 

238 Lintfort VI —260 U.O1. +11, M.Ol. —118, Zechst. —258 
239 \ Repelen 1' —235 U.Ol. +1, M.Ol. —118, Zechst. —193 

240 Norddeutschland 3 —210 U.O1. —2, M.Ol. —99, Zechst. —202 

241 Norddeutschland 1 —189 U.01..+5, M.Ol. —96 

242 Winkelshof —180 . 

243 N2 —197 U.OI. +20 

244 Neukirchen —186 U.01. +4 

245 Möhlenbruckshof — 186 WORTE 

246 Schacht —200 f 

247 Dieckschenhof —186 U.01. —1 

248 Humboldt —209 

249 Vluyn 2 —213 ; V.01#2, M.01.,--135 

250 Heinrich (Sonius 1?) — 203 U.O1. +17, M.Ol. —80 

251 Vluyn I —212 U.01. 0, M.Ol. —64 

252 Wesel 2 —1159 salt 1031—1137 

253 Wi —1159 salt 1032—1072 

254 wii -——1157 salt 1047—1127 

255 Ww10 —1184 salt 1111—1144 

256 — Tat et 

257 Ww19 —1149 salt 784-1138 
258 w9 —1228 salt 1061—1212 

259 Hugoshall —1218 salt 1035—1203 

260 Ww4 —1172 salt  965—1087 

261 wı8 —1246 salt .1039—1192 


262 W7 —906 salt ;849—877 


E2 


ER 


; a x 
. particulars : Fr 
RN a1 salt 830-878 RE 
an 9417 salt 817—885 A 
0999. salt 746-969 ü San 
—1068 salt 760-1049 REN 
—1178 salt 10691164 Se, 
—855. salt 822-839 SE. 


776 ae 


salt 770—813 


j x & | > a .  salt 686991 oR ; 
2515 ; ER f —1005 ‚salt 703—994 VE 
REEL I A I R 020 -saltt, 269 —996 PRINSRNTN 


PLREP2E 1031 salt 794-1009 rl 
FRE PP ae —1033 salt 824-997 ED 
A727, x Be 1094. 0 salt 871—1078 Vol 
SAF6 N RE salt 911-943 % Bi 
= Rriedriehsveld > 937 salt 659—936 — Zr 
© Elverich 1 — 762  salt 541-743 SA FE 
DEE OR 6 2650 salt 572-628. LE N 
N-FTEISSHNG 1} 680 salt 539-671 e 
 Miesfeld 7° Y 842 salt 793—810 H% 
 H48 1er —843 salt 797—827 RN 
er. r10 —925 ; salt 753—911 | { 
ale salt 815-908 
BEBABSS N i al salt 623-1008 
Inst hin Da | ren) "saltı, 622-661 | 
24% ’ ' De rl a mar | rt 
SEE LEN Be 4 —673 ‚salt 577?—657 PN 
a Wallach 3 Behr — 1177 Hi salt 542—768 Fe 
HO3 Re a 


Has u." | (. 


751—852 


Ossenberg 3 —1739 'salt 693—730 N 
O2," —862 e salt 618—852 
It Ww2 — 796 salt 616—791 
“N @Ossenberg. 1 —779 salt 621—768 
Rheinberg 2° —567 salt 416-561 
. Rheinberg 4 j —587 ‚salt 412-551 


ES: \ HAT \ NE 
£ 7. Rheinberg 44 ! j al 
“ Eversael { —549 
E2! ; —469 


Schacht Walsum — 305? 


4 Ww9 ) 309 
u  Drieszen » —.389 
r. = —440 \ 
Rheinberg 1 SE —516 
Bi Rheinberg 3 f 202 
Rheinberg _502 
> 24 x —701 
76 —541 
Strömmörs —548 
B2 —506 salt 488—572 
B4 eTT Zst. —381 
 Budberg —452 
Vierbaum —512 
Geversdorf 2.438 
Walsum —257 
Binsheim — 248 


46 | OCTROOIRUBRIEK 
No. No or name on German map depth of Carb. particulars 
350 Lohmühle —347 
351 Bornheim —426 k ; 
352 Rheim —266 U.Ol +3, M.OI. —77, Trias —124, Zst. —216 
353 Schacht Pattberg —270 U.Ol. +4, M.OI. —93, Trias —180, Zst. —236 
354 Moorteihof —229 .Ol. +2, M.Ol. —64, Zst. —189 
354a Repelen —209 U.Ol. +5, M.Ol. —39, Zst. —168? 
355 Dongmanshof — 234 U.Ol. +4, M.Ol. —67, Zst. —192 
356 Baerlerbusch —355 U.01. +1, Trias —188, Zst. —287 
357 Spulschacht ! —? 
358 Schacht 
359 Schacht UL Zap 
360 Schacht Beekerwerth —157 U.0l. +2, Turon —103, Cenom. —109, Zst. 
361 ? —334 
362 ? —161 
363 ? —-L41l 
364 ? 140 
365 ? —139 
366 Utfort —169? - | 
367 Schacht V Rh.Pr. =126 2 U.Ol. +29, M.OIl. —74, Zst. —125 
368 Dormenshof — 169 U.O1. +3, M.Ol. —67 5 
369 ? —137 V.OL=EI2 
370 Murbeck —131 U.OI +3, M.Ol. —37, Zst. —117 
SUN Uetelsheim — 290 
372 Schacht IV Rh.Pr. \ —104 M.Ol. —60, Zst. —98 
373 Hochheide — 270 
374 Hackenfeld —134 
375 Schacht IV —100 
376 Java I —88 
377 Schacht V/II Rh.Pr. —102 U.01. +9 
378 Schacht II Rh.Pr. —80 
379 Vinn —157 U.01. 0 
380 Kleifeldshof —177 U.Ol. +20 
381 Kapellen 5 — 186 U.Ol. +15, M.Ol. —145 
382 Lauesfort —182 , (non prod. Carb.) U.Ol. +14, M.Ol. —58 
383 Schwafheim —151 (non prod. Carb.3 U.Ol. +14 
384 Oestrum —96 . 
BSORL EN Asterhagen —67 h 
386 Java 2 —63 
387 Schacht Fr.O. —62 
388 Java 3 —62 J 
389 ? —5l U.01. +7 
390 Schacht Diergardt —60 i 
391 Schacht I/II W.M. —70 
392 % —40 U:01. +38 
393 Bergheim —114 
394 Bliersheim en? 
395 ? — 141 U.01. +10, M.Ol. -74 
396 Kapellen 4 —163 U.OI. +20 
397 ? ? U.0l. +16 
398 e by —119 Carb. not reached 
399 Wankum —415 Paleoz.?, Danien —320? 
ABBREVIATIONS 
Zechst. or Zchst. or Zst. = Zechstein 
Trias or Tr. =Rriassic 
Gret:sor2Cr, = Cretaceous 
U.0I. = Upper Oligocene 
M.Ol. = ‚Middle Oligocene 
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Nederlandse Octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 December 1947. 


‚Ice 1 No. 107575 4-9-'42. Inrichting en werkwijze voor het scheiden van vaste stoffen met v 
schillend soortelijk gewicht volgens de drijf- en zinkmethode, waarbij tussenproducten met beh 
van een schepblad worden afgevoerd. Domaniale Mijn-Maatschappij N.V. te Kerkrade. 

1 c 12 No. 118702 25-8-"44 ‚Werkwijze voor het winnen van asarme fiinkool d im 
De Directie van de Staatsmijnen in Limburg, te Heerlen. ve 
„39a 25a (35 a 9) No. 108792 5-12-"42. Besturingsinrichting voor een electrische mijnlift, wa 
bij de liftkooi(en) voorzien is (zijn) van meer dan &&n &tage, en het over etagehoogte verplaat 


van de liftkooi(en) vanaf de losvloer geschiedt. Aktiengesellschaft B i i 
Zwitserland. 2 s alt Brown, Boveri en Cie, te Bas 


Nederlandse Octrooiaanvragen openbaar gemaakt op 15 Januari 1948. 


1 a 13 (84 d 5) No. 125152, 6-5-'46. Toestel voor het continu scheiden van vloei 
, / oeistof 
water, en vaste stof zoals zand. C. Verdoorn en W. M. C. Visser, beiden te Bopendrechn IE 


I ce 1 No. 109568, 2-2-°43. Driji- en bezinkwerkwijze voor het scheiden van fiinkool of and 
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ıgsels van bestanddelen met verschillende soortgelijke gewichten. Gesellschaft für Förderanlagen 
\st Hechel mit beschränkter Haftung te Saarbrüken, Duitsland. 

| 40 c 8 No. 116749, 11-5-’44. Werkwiize ter electrolytische bevriezing van practisch zuiver 
‚alt uit een oplossing, die naast cobalt veel nikkel bevat. Prof. Ir M.H. Caron, te Rijswijk (Z.H.). 
' 40 5 10 (21 c3e 2) No. 116144, 4-4-°44. Werkwijze voor de bereiding van een loodlegering. Tele- 
j ebolaget L. v. Ericsson te Stockholm. 

| 21 h 20 (40 c 4) No. 121477, 9-10-’45. Oven voor de electrolytische bereiding van metalen met 
‚tinu& Söderberg-electrode. Compagnie de Produits Chimiques et Electrometallurgiques Alais, Fro- 
, et Camargue te Parijs. de Q 


I 
| 
ö 


‚schriften verkrijgbaar bij het Bureau van den Industrieelen Eigendom, Willem Witsenplein 6, 's-Gravenhage Prijs f 0.60. 


om octrooiverlening kan binnen een termijn van vier maanden, ingevolge art. 25 lid 4 der Octrooiwet, door een ieder bezwaar 
Irorden gemaakt door inzending bij de Octrooiraad van een met redenen omkleed bezwaarschrift. 


ıroep, zie Indeling der Techniek in uitvindingsklassen 1937, "s-Gravenhage, Algemene Landsdrukkerij. 
ıdieningsdatum in Nederland. 
Je rechten voortvloeiende uit deze aanvrage zijn ingevolge K.B. van 20 Oct. 1944 Stbl.E 133 overgegaan op de Staat der Nederlanden. 


AGENDA 


Februari 1948, 9.30 uur, te Utrecht. 


Nationaal Congres van de Nederlandse Geologisch-Mijnbouwkundige Studenten 

Organisatie. 

Opening door de Praeses der U.G.V. 

‚Sprekers: ’s morgens, Prof. Ir. S. G. Trooster e.i. over: „De opleiding van de 
Geoloog aangepast aan de moderne eisen”. 
's middags, Proi. Ir. F. A. Vening Meinesz over: „Geophysische onder- 
zoekingen” en Prof. Dr. W. Nieuwenkamp over: „Philosophie van de 
geologische waarnemingen’”. 


| Februari 1948, 10 uur, in het Koninklijk Instituut van Ingenieurs te ’s-Gravenhage. 
46e gewone vergadering van de Geologische Sectie. 
Agenda: zie Januari-nummer. 
Februari 1948, 20 uur, te ’s-Gravenhage. 
 Algemene Vergadering van het Genootschap. 
Februari 1948, in het Gebouw voor Miinbouwkunde te Delit. 
Jaarvergadering van het Genootschap. 
 Sprekers: ’s morgens: Ir. A. van Weelden m.i.; 
’s middags Ir. J. Bakker m.i. 
Vlaart 1948, 14 uur, in het Gebouw der Geologische Stichting, Spaarne 17, Haarlem. 
154e bijzondere vergadering van de Geologische Sectie. 
Spreker: Dr. Ir. P. Tesch over: „Waarnemingen aan Nederlandse boorkernen’. 
—20 Maari 1948, te Leiden, Utrecht, Amsterdam, Delft en Groningen. 
Lezingen door Prof. A. Noe-Nugaard uit Kopenhagen. 


MIJINBOUWKUNDIGE SECTIE 


Voor een veertigtal aanwezigen hield 
Ir. A. VAN WEELDEN 
‘12 December 1947 in een Bijzondere Vergadering in de Mijnschool te Heerlen een lezing over het 
lerwerp: 


„Enige beschouwingen over de praktijk der geophysische opsporingsmethoden”. 

In een heldere voordracht behandelde de inleider de verschillende aspecten, welke de verschil- 
de geophysische methoden bezitten. Opvallend was, dat Spreker in het geheel geen pleidooi hield 
»r de toepassing dezer methoden in de kolenmijnbouw, doch aan de hand van voorbeelden zijn 
100r opwekte de betekenis der geophysica op haar juiste waarde te leren schatten door de ver- 
illende methoden als onderling aanvullend te beschouwen. 
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EN ee er te 


Aan de levendige discussie werd deelgenomen door de heren: Prof. Grond, C. Raedts, ]. n 
v. Riel, Dijkstra, Driessen, Berding, Bloemendal en Tondu. 1 


zitter, Ir, Th. Seldenrath, deze leerzame bijeenkoms:. 


Met een dankwoord aan Ir. van Weelden voor zijn bereidwilligheid en moeite, besloot de Ri 


: 3 Ä x: 2 a, 
Een uitvoerig verslag van deze lezing zal binnenkori in „Geologie en Mijnbouw verschie 


GEOLOGISCHE VERENIGING AMSTERDAM 


LUSTRUMVIERING 4—6 DECEMBER 1947. 


De Sectie-Secretaris, | 
C. J.-A. BERDIN( 


Op Donderdag 4 December om 15.30 uur sprak de Praeses, de heer R. Lakeman, in de gro 
collegezaal van hei Geologisch Instituut, een openingsrede uit, waarin hij in het kort de geschied 
nis van de Geologische Vereniging de revue liet passeren, en de aanwezigen welkom heette en hi 
dankte voor de betoonde belangstelling. Aansluitend hierop recipieerde het Bestuur, waarvoor gro 
belangstelling bestond, zowel van de zijde der leden en oud-leden, als van de besturen van talrij 


en van de Mijnbouwkundige Vereniging Delft. 


_verenigingen uit de Amsterdamse studentenwereld, van de Leidse en Utrechtse Geologenvereniging: 


i 
Op Vrijdag 5 December werd er een gezamenlijke koffiemaaltijd voor alle leden der vereniß# 
gehouden, waarbij als eregast Monsieur J. Goguel uit Parijs aanzat. ! 
 Zaterdagmiddag 6 December werden twee lezingen gehouden, de eerste door Prof. Dr J. A. 
Ketelaar, die het onderwerp „Geochemie” behandelde, de tweede door Monsieur J. Goguel, Ingenie 


gaises”. 


'en Chef des Minis, met als titel voor zijn lezing: „Quelques enseignements r&cents des Alpes fra 


Des avonds dineerde de vereniging te Kudelstaart, waarbij naast de Erevoorzitter Prof. | 


H. A. Brouwer ook de sprekers van die middag als gast aanwezig waren, evenals de hooglerar 


Prof. Dr J. Westerveld en Prof. Dr M. G. Rutten en hun dames. 


® i 


PERSONALIA 


De leden van het Genootschap worden verzocht 
alle wijzigingen in adres, titel en functie op te 
willen geven aan het secretariaat: van Soute- 
landelaan 33, te 's-Gravenhage. 


Nieuw lid: 


OS, w.i., Ir. W. E. VAN —,, te Heerlen, Caumer- 
beeklaan 66. (m). 


Bezwaren tegen de toelating moeten ondertekend 
en met redenen omkleed binnen vier maanden 
worden ingezonden aan de Secretaris van het Ge- 
nootschap, Van Soutelandelaan 33, 's-Gravenhage. 


Nieuwe buitengewone leden: 


MOERMAN, W. —, te Schipluiden, B 127. 
STAATS, P. C. —, te Delft, Oude Delft 130, 


Nieuwe adressen: 


AUGUSTEYN, m.i., Ir. J. J. —, te Quito, Ecuador, 
p/a Shell Oil Company of Ecuador Ltd. Apar- 
tado 340. 

BEYAERT, A. —, te Balik Papan, Borneo, N.O.l., 
p/a B.P.M. 

BOISSEVAIN, Dr. H. —, te 's-Gravenhage, Adr. 
Goekooplaan 57. 

BRUYN, J. W. DE —, te 's-Gravenhage, van 
Zaeckstraat 5. 

BRUYN, Drs. H. D. DE —, te Soengei Gerong, 
Sumatra, N.O.l., p/a Standard Vacuum Petro- 
leum Mij. 

COSTER, Dr. EL.B. —., te Londen-EC 2, p/a Seis- 
mograph Service Ltd., 3 A London Wall Buil- 
dings. 


HARSVELDT, Drs. H .—, te Soengei Geron 
Sumatra, NO, p/a Standard Vacuum Petr 
leum Mijj. 

KRANENBURG, VAN —-, Machine-Importeurs 
Rotterdam, Graaf Florisstraat 69. (m). ! 

LAAN, H. VAN DER —,, te 's-Gravenhage, Fı 
derik Hendriklaan 144, 

REILINGH, m.i., Ir. A. —, te Monrovia, Liber 
p/a Liberia Mining Company Ltd. 

ROESSINGH, Drs. H. K. —, geologisch doctora 
dus te Leiden, Joh. de Withstraat 53. 

SEVENSMA, Dr. P. H. —, te Kimberley B. 
Canada, p/a Sullivan Mine. | 

VISMAN, m.i., Dr. Ir. J. —, te Neerbeek-Bee 
Aldenhofstraat 68. 

VISSER, Dr. W. A. —, te Seria, State of Brur 
(via Singapore), p/a Sarawak Oilfields Ltd. 


Adres gevraagd van: 


HEYDE G., VAN DER —, oud adres: Leiden, 
Binnenvestgracht 1. 


Mutatie: 


VLERK, Prof. Dr. I. M. VAN DER — van (b) na 
(g) per 1 Jan. 1948, 


Rectificatie: 

BRUYN, G. W. DE —, in G.& M. 1947, biz. 1 
moet zijn: BRUYN, J. W. DE Z, : 

KOK, c.i., Ir. G. —, (gk) inG.& M. 1947, blz. 
moet zijn: (g, gk). 

VERSTEGE, m.i., Ir. A. — (g) inG. & M. 1948, k 
24, moet zijn: (b). 


Bedankt: 
ROOSEDTE Ir@s- 


